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  فصل اول

  روش انتخاب فيوز براي ترانسفورماتور ها  

  نحوه سايز فيوز براي ترانسهاي توزيع: 

باشد. ترانسهايي تا توان  ترانس مي   MVحل ارزان براي حفاظت ترانسهاي توزيع استفاده از فيوز در سمت  يك راه 

2500kVA  توان با اين روش حفاظت كرد. را مي  

با توجه مشخصات ذكر شده، نسبت به انتخاب فيوز  در مرحله اول لازم است يك سازنده خاص را انتخاب نمود و 

دهند همچنين  )  نشان مي1زمان (شكل-اقدام كرد. سازندگان معمولاً مشخصات فيوزهاي خود را در صفحه جريان

  آورند. ) مي1مشخصات بيشتر را در جداول تكميلي(جدول

  اي انتخاب فيوز براي ترانس به شرح زير است. مراحل لازم بر

معروف است. مقدار اين    Inrushكشند. اين جريان به  ترانسها در زمان راه اندازي جريان زيادي به مدت كوتاه مي  -1

ثانيه است. براي مشخص كردن اين    1/0برابر جريان نامي اوليه و مدت زمان آن در حدود    12جريان در حدود  

جري صفحه  در  در  - ان نقطه  را  زمان  محور  كه  افقي  خطي   ، فيوزها  مي   1/0زمان  قطع  ميثانيه  كنيم.  كند رسم 

و    Aكند رسم كنيد. محل تقاطع دو خط را نقطه  برابر جريان نامي اوليه عبور مي   12همچنين خطي عمودي كه از  

آنرا   نقطه همان  مي   Iaجريان  فيوزترانس را مشخص مي    Inrushناميم. اين  كنيم ي كه انتخاب مي كند. منحني 

 كنيم.بايست در سمت راست اين نقطه قرار داشته باشد. لذا اولين منحني سمت راست اين نقطه را انتخاب مي مي 

ادامه مي   1/0خط زمان   را  را  ثانيه  نقطه  اين  كند.  انتخابي را قطع  فيوز  تا منحني  اين  مي   Cدهيم  ناميم. جريان 

 آيد. با محور جريان بدست مي  Cتقاطع محور عمود عبوري از نقطه  ناميم. اين جريان ازمي  Icنقطه را 

  لازم است كه شرط زير برقرار باشد. 
𝑰𝒄 ∗ 𝟎. 𝟖 > 𝑰𝒂 

  بريم. در صورتيكه رابطه فوق برقرار نبود رنج فيوز را يك سايز بالاتر مي 

  

سمت   -2 از  عبوري  كوتاه  MVجريان  اتصال  خطاي  ازاي  به  در سمت    ترانس  فاز  مي   LVسه  از  را  جريان  اين  يابيم. 

) آمده است. به طور معمول  1) بايد بيشتر باشد. حداقل جريان قطع فيوز در جدول (I3حداقل جريان قطع فيوز (

 برابر جريان نامي فيوز است.  5حداقل جريان قطع 
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صد بيشتر از حداكثر جريان عبوري  در  30به منظور جلوگيري از فرسودگي زود هنگام فيوز، جريان نامي فيوز را   -3

 گيريم.از ترانس در زمان اضافه بار در نظر مي 

  

  ) 1شكل (
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s2A s2A kV nat 0.7 I nat I R cold 3I 1I nI nU 
W  W m ohm A kA A kV 

1000 
1500 
3400 
5500 

10000 
12000 
22000 
42000 

120000 
220000 

60 
100 
600 

1000 
1200 
2000 
4000 
8000 

12000 
15000 

18 
18 
18 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 

3 
4 

5.9 
9 

11 
14 
16 
19 
26 
28 

6 
9 

12.8 
21 
25 
33 
37 
46 
63 
70 

147.32 
80.35 
44.3 

27.58 
20.69 
16.24 
11.37 
8.53 
6.82 
4.75 

28 
45 
64 

100 
126 
160 
200 
252 
320 
400 

63 

6.3 
10 
16 
25 

31.5 
40 
50 
63 
80 

100 

7.2 

                   

1000 
1500 
3400 
5500 

10000 
12000 
22000 
42000 

120000 
220000 
450000 

60 
100 
600 

1000 
1200 
2000 
4000 
8000 

12000 
15000 
22000 

30 
30 
30 
27 
27 
27 
27 
27 
25 
25 
25 

5 
7 
9 

16 
19 
25 
28 
34 
33 
40 
54 

11 
15 

22.4 
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147 
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6.55 
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  Arevaساخت  MV): مشخصات الكتريكي فيوزهاي 1جدول(
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s2A s2A kV nat 0.7 I nat I R cold 3I 1I nI nU 
W  W m ohm A kA A kV 

1000 
1500 
3400 
5500 

10000 
12000 
23000 
42000 
72000 

220000 

60 
100 
600 

1000 
1200 
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2200 
3200 
5000 
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38 
38 
38 
38 
38 
38 
38 
36 
36 

7 
10 
14 
22 
27 
36 
32 
37 
49 
60 

15 
21.3 
31 
52 
66 
89 
77 
92 

124 
158 

331.4 
180.8 
99.6 
62.1 
46.6 
36.6 
21.3 
15.3 
12.4 
9.5 

32 
45 
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100 
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160 
200 
252 
320 
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25 
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10 
16 
25 
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33 
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500 
272.7 
150.2 
93.6 
70.2 
55.1 
32.5  
23.3 
17.5 
13.1 

32 
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96 
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25 
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40 
50 
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  ) 1ادامه جدول(

  مثال: 

فيوز    %5و امپدانس اتصال كوتاه    kV 20/0.4 ژو سطح ولتا  kVA 1000خواهيم براي يك ترانس با ظرفيت  مي 

  درصد اضافه بار را به مدت يك ساعت تحمل نمايد.  10كنيم اين ترانس مجاز است  انتخاب كنيم. فرض مي 

  كنيم.مراحل فوق را طي مي 

زمان فيوزها رسم    - ثانيه را در صفحه جريان  0.1استفاده نماييم. لذا خط افقي    Arevaاز محصولات    تصميم داريم  -1

 كنيم. مي 

  جريان سمت اوليه ترانس برابر است با: 

𝑰𝑷𝒓𝒊𝒎𝒂𝒓𝒚 =
𝟏𝟎𝟎𝟎

√𝟑 ∗ 𝟐𝟎
= 𝟐𝟖. 𝟖𝟔 𝑨 

  است با: گيريم. اين جريان برابر برابر جريان نامي در نظر مي  12جريان هجومي ترانس را  

𝑰𝑰𝒏𝒓𝒖𝒔𝒉 = 𝟏𝟐 ∗
𝟏𝟎𝟎𝟎

√𝟑 ∗ 𝟐𝟎
= 𝟑𝟒𝟓. 𝟔 𝑨 

ناميده و اولين فيوز بعد از اين نقطه را كه     Aكنيم. محل تقاطع دو خط فوق را  آمپر را رسم مي   345خط عمودي  

قطع   Cدهيم تا منحني اين فيوز را در نقطه  ثانيه را ادامه مي  1/0كنيم. خط افقي  آمپر است انتخاب مي   50فيوز  
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اين نقاط را نشان    »2«آمپر. شكل    490خوانيم كه برابر است با  نمايد. جريان اين نقطه را از روي محور جريان مي

  دهد. مي 

  كنيم.شرط اول را امتحان مي  

𝟎. 𝟖 ∗ 𝟒𝟗𝟎 = 𝟑𝟗𝟐 > 𝟑𝟒𝟓 
  لذا شرط اول برقرار است.

  
  ) 2شكل(

 جريان سمت اوليه ترانس برابر خواهد بود با: ترانس اتصال كوتاه شود،    LVدر صورتيكه در سمت   -2

𝑰𝑺𝒄𝑷𝒓𝒊𝒎𝒂𝒓𝒚 =
𝟏𝟎𝟎𝟎

√𝟑 × 𝟐𝟎 × 𝟎. 𝟎𝟓
= 𝟓𝟕𝟔 𝑨 

  آمپر و چون:  250كيلوولت برابر است با   24آمپر و   50) حداقل جريان قطع فيوز 1از جدول (

𝟓𝟕𝟔 > 𝟐𝟓𝟎 𝑨 

  بنابراين شرط دوم نيز برقرار است. 
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 درصد ضريب امنيت برابر است با:  30ترانس با فرض وجود اضافه بار و  حداكثر جريان   -3

𝟐𝟖. 𝟖𝟔 × 𝟏. 𝟏 × 𝟏. 𝟑 = 𝟒𝟏 𝑨 

از   جريان  اين  كه  آنجا  فيوز    50از  نتيجه  در  است.  برقرار  نيز  شرط سوم  لذا  است  كمتر  مناسب    50آمپر  آمپري 

  حفاظت اين ترانس خواهد بود. 

  فصل دوم

  معرفي خانواده فيوز ها: 

 :بر اساس منحني ذوب سيم حرارتي به دو نوع تقسيم ميگردند  فيوزها

 كند كار  

   تند كار 

 بار  مقابل در …فيوز براي حفاظت سيم , دستگاههاي الكتريكي و ترانسفورماتورهاي كوچك وغيره 

 . زياد وجريان زياد و اتصال كوتاه به كار برده مي شود

 LS فيوز مخصوص سيم 1- 

 .استNH ساخته شده و معمولا از نوع ديازد مي باشد و قدرت قطعشان قدري كمتر از فيوز هاي براي حفاظت سيم 

  »يوز فشار ضعيف با قدرت قطع زياد «فNH  فيوز2- 

ولت ساخته شده است و براي حفاظت سيم و كابل در توزيع با  500آمپر و   600اين فيوز ها براي جريان هاي   

  . كيلو آمپر را با اطمينان كامل قطع نمايد25د و مي تواند تا  قدرت هاي زياد به كار برده مي شو
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 » وز فشار قوي با قدرت قطع زياد«فيHH  فيوز3-

ميليون ولت آمپر است به كار برده مي شود وبيشتر براي حفاظت  400در شبكه هاي قدرت كه اتصال كوتاه تا   

 .در مقابل اثرات ديناميكي و حرارتي جريان اتصال كوتاه به كار برده مي شود دستگاه ها و تاسيسات الكتريكي

 . در اروپا فيوز ها را با ضريب ذوب مي شناسند وتقسيم بندي مي نمايند

  با حروف زير دسته بندي مي گردد  ضريب ذوب=جريان نسبي/ حداقل جرياني كه سبب قطع و

  

 در حفاظت از انشعاب موتور :  فيوزها-4

  برابر جريان نامي مي باشد ولي براي انتخاب فيوز از همان جريان نامي 7جريان راه انداز موتورها معمولا تا 

برابر جريان   6 آلمان بدون راه اندازي موتوري ,كوچكترين فيوزي كه تا و بر اساس استاندارد مي گردد استفاده

 15برابر جريان اسمي به مدت   2تحمل كند انتخاب مي گردد.با راه انداز مثلث ,تا  ثانيه  5اسمي را براي مدت  

 1,75برابر جريان اسمي موتور و اندازه فيوز تاخيري  3ثانيه تحمل كند.و بر استاندارد امريكا , اندازه فيوز سريع  

 .برابر جريان اسمي موتور انتخاب مي گردد
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برابر جريان نامي موتور  1,5-2,5ابي از فيوز كند كار با جريان نامي  موتور آسنكرون روتور قفس سنج* در 

 استفاده مي گردد. 

برابر   1,5تا  1فيوز كندكار با جريان نامي   )مثلث - اتصال ستاره(موتور آسنكرون روتور سيم پيچي شده * در 

 جريان نامي موتور استفاده مي گردد.

برابر جريان نامي اوليه براي اوليه و برابر جريان   2ان در حدود  فيوز با جريفورماتور ها جهت حفاظت ترانس * در

  نامي ثانويه براي ثانويه ترانس محاسبه مي گردد. 

ثانيه است. لذا لازم است منحني فيوز بالاتر از    6برابر جريان نامي و به مدت    7-6اندازي موتور تقريباًجريان راه

منحني   از  صورتيكه  در  گيرد.  قرار  جريان  مناسب  اين  فيوز  نامي  جريان  نماييم  استفاده  ترانس  حفاظت  فيوزهاي 

زمان آنها خميدگي  -براي اينكار خيلي بالا خواهد رفت. پس لازم است از نوع ديگري از فيوزها كه منحني جريان

(كلاس    نامند و با زمان قطع بالايي كه دارندبيشتري دارد استفاده نماييم. اين نوع فيوز را كندكار يا كندسوز مي 

  باشند. بالاتر)  براي حفاظت موتور مناسب مي 

ترانس، جريان راه بسيار بالا مي همچنين توجه داريم كه بر خلاف    700اندازي  باشد. جريانهاي راهاندازي موتور 

جريان   با  را  جريان  اين  است.  معمول  بسيار  منحني   336آمپر  كه  است  لذا لازم  نماييد.  مقايسه  ترانس  هاي  آمپر 

 روند مشخصه متفاوتي داشته باشند. هايي كه براي حفاظت موتوري بكار مي فيوز

* براي محافظت از خازن لازم است جريانهاي گذراي فركانس بالا و هارمونيكهاي مرتبه بالا در نظر گرفته شوند.  

  توان بكار برد: انتخاب فيوز براي بانك خازني ساده است. يكي از دو روش زير را مي 

 برابر جريان هر پله از بانك خازني  8/1تا  7/1نامي فيوز در حدود جريان 

  برابر ولتاژ نامي بانك خازني  1/1ژ نامي فيوز بزرگتر از ولتا

 دو روش فوق براي بانكهاي خازني تكي مناسب است. 

مطابق جدول  براي حفاظت سيم ها و كابل هاي انشعابي معمولي كه موتور هاي برقي را تغذيه نمي كند از فيوز  *  

  . برقرار باشدIsc>KInاستفاده مي شودو به طور كلي رابطه  
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 :  يمينياتورفيوز 

به طور كلي براي حفاظت از تجهيزات الكترونيكي , آزمايشگاهي و اندازه گيري تجهيزات وتلويزيون و... مي  

  آمپر را دارا هستيم : 20ميلي آمپر تا  20  سايز با رنج جريان4باشد.ودر  
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 :  ) Diazed( بطري

بر اساس سايز فيوز , فيوز داراي قطر متفاوت و داراي كلاه پيچي و بدنه فيوزي مخصوص به خود مي باشد .قطر  

ها بر اساس رنج جريان آنها مي باشد.براي جلو گيري از مشكلات احتمالي كلاه پيچي، داراي رنگ   متفاوت فيوز

 باشد به عنوان مثال : مي 

 آمپر متصل مي گردد. 10آمپر داراي نشان قرمز بر روي سرشان است كه با آدابتور پيچي قرمز 10فيوز شيشه اي 

 . گرددبسوزد, رنگ بر روي سر فيوز آشكار گشته ودر كلاه پيچي نمايان مي  Diazedزماني كه فيوز  

             بر اساس يك و سه پل Diazedفيوز با كلاه پيچي كه بر روي بدنه پيچ گشته است نگهداري مي گردد. طراحي بدنه   

  باشد. مي 

  . مي باشد Gl/gG ,gR,Fast blowكلاس هاي وداراي  قرار گيرد Din 35بدنه فيوز مي تواند بر روي پنل و ريل  

  قرار داد:توان در دسته زير را مي طور كلي كاربرد فيوز ها به 

gR نيمه هادي درايو منابع تغذيه  سريع  

 gG/ gL سيم كابل تابلو و ... متوسط  

M  فقط الكتروموتور اتصال كوتاه كند كار  

 ) : Cylinderسيلندري (

مثل موتور و درايور و... مورد استفاده قرار  اين فيوز ها به طور عمده در صنعت ودر حفاظت از وسايل الكترونيكي 

آمپر است واين فيوز داراي كلاه هاي فلزي در دو انتها و بدنه اي  125تا  1سايز با رنج جريان 4مي گيرد ودر  

 موجود مي باشد.  gRو  gl/gF,aMچيني مي باشد.در كلاس هاي   

 ) :KNIFE BLADEكاردي (

 7شده و تجهيزات الكتريكي بزرگ مثل موتور و...استفاده مي گرددوداري از اين فيوز براي منابع تغذيه توزيع 

 آمپر مي باشد. 1600تا 2سايز با رنج جريان 

قرار  DINاين فيوز داراي چاقويي در انتها ميباشد و بدنه فيوز با يك يا سه پل طراحي مي شود و بر روي پنل يا ريل 

 اشد. موجود مي بgRو  gl/gG,aM,aRمي گيرد.در كلاس هاي  



    روش انتخاب فيوز در صنايع 
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